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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificérile corespunzétoare domeniului de pregétire profesionald
Mecanica:

Tehnician mecatronist

Tehnician proiectant CAD

Tehnician mecanic pentru intretinere §i reparatii
Tehnician prelucriri mecanice

Tehnician transporturi

Tehnician prelucriri pe masini cu comandi numerica

Tehnician constructii navale

ol A L B

Tehnician prelucriri la cald

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionald (SPP) aferente
calificérilor sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al calificirilor - 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatirii —
Denumire modul

tehnice generale (URI)

URI 4. Misurarea mirimilor tehnice MODUL I. Maisuriri tehnice
specifice proceselor industriale

MODUL II. Reprezentarea organelor de

URI 5. Realizarea desenului tehnic pentru .
magini

organe de masini

URI 6. Realizarea asamblirilor mecanice MODUL IIL Asambliri mecanice
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PLAN DE iNVATAMANT
Clasa a X-a

Invitimant liceal - filiera tehnologici
Aria curriculara Tehnologii

Domeniul de pregitire profesionali: MECANICA
Calificéri profesionale: Tehnician mecatronist, Tehnician proiectant CAD, Tehnician mecanic
pentru intrefinere §i reparafii, Tehnician prelucrdri mecanice, Tehnician transporturi, Tehnician

prelucrdri pe masini cu comandd numericd, Tehnician constructii navale, Tehnician prelucrdri
la cald

Cultura de specialitate si pregitire practica siptiméanali

Modul I. Masuriri tehnice
Total ore/an: 105
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practica -
Modul I1. Reprezentarea organelor de masini
Total ore/ an : 105
din care: Laborator tehnologic 70
Instruire practica -
Modul II1. Asambliri mecanice

Total ore/an: 140
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practica 70

Total ore/an = 10 ore/saptimani x 35 siptimani/an = 350 ore/an

Pregitire practici comasati — Curriculum in dezvoltare locali

Moduwl IV.*__ ___ ___
Total ore/an: 90

Total ore/an = 3 siptimani x 5 zile x 6 ore/zi = 90 ore/an

TOTAL GENERAL: 440 ore/an

Nota:
Pregatirea practicd sdptdménald §i pregitirea practici comasatd se desfisoard preponderent la
operatorul economic.

Absolventii clasei a X-a, invatamant liceal filiera tehnologicd, care opteaza pentru obtinerea unui
certificat”de 2aliffsare de nivel 3, vor parcurge un stagiu de pregitire practicd de specialitate cu

d.e'?/d‘dgbre \

enurmrea si ‘contihutul modulului/modulelor vor fi stabilite de citre unitatea de invitimant in
paﬁ\en riat cu operatorul economic, cu avizul inspectoratului scolar.
9
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MODULUL I. MASURARI TEHNICE

e Nota introductiva

Modulul ,,Méasuriri tehnice”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru calificari
profesionale din domeniul de pregétire profesionald Mecanicd, face parte din cultura de specialitate
si pregétirea practica sdptdmanala aferente clasei a X-a, invitdmant liceal.
Modulul are alocat un numaér de 105 ore/an, conform planului de invitimant, din care:

. 35 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Misuriri tehnice” este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazd dobandirea de

ege. o,

SPP-urile corespunzitoare calificirilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregitire
profesionald Mecanicd, sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

® Structurd modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invitarii

URI 4. MASURAREA
MARIMILOR TEHNICE
SPECIFICE PROCESELOR
INDUSTRIALE Continuturile invitarii
Rezultate ale invitirii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
1. Notiuni fundamentale din teoria mésuritorilor
1.1. Mérimi fizice
4.2.1. 1.2. Unitéti de mésura
4.2.2. 1.3. Sistemul International de Unitati de masurd
4.2.3. 1.4. Multiplii si submultiplii
411 4.2.4. 4.3.1. 1.5. Procesul de masurare si componentele sale
o 4.2.5. 1.5.1. Procesul de mésurare
4222 1.5.2. Componentele procesului de mésurare: mijloace de
masurare (clasificare, caracteristici), metode de mésurare,
alegerea metodelor si a mijloacelor de masurare.
1.6. Erori de mésurare - tipuri, cauze, relatii matematice de
determinare.
2. Precizia prelucririi §i a asamblirii pieselor
4.2.15 4.3.1. 2.1. Precizia dimensionala
42.16 432, 2.1.1. Dimensiuni, abateri, tolerante
4217 4.3.3. 2.1.2. Asamblarea alezajelor cu arborii. Ajustaje
4.1.3. 4.2.18 4.34. 2.2. Precizia formei geometrice a suprafetelor
4.2.19 4.3.5. 2.3. Precizia pozitiei suprafetelor
4.2.20 4.3.6. 2.4. Rugozitatea suprafetelor
4221 43.7.
4222 43.8.
ANO1]
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4.1.2. 4.2.6.
4.2.7.
4.2.8.
4.2.9.
4.2.10.
4.2.11.
4.2.12.
4.2.13.
4.2.14.
4222
4223

AN

4.3.1.
43.2.
4.3.3.
4.3.4.
43.5.
4.3.6.
4.3.7.
4.3.8.

3. Mijloace de masurare si control utilizate pentru
realizarea pieselor conform documentatiei tehnice
(principii de functionare si caracteristici tehnice)

3.1. Masurarea si controlul dimensiunilor liniare (definitie;
unitdti de masurd; mijloace de méasurare i control: masuri
terminale, sublere, micrometre, comparatoare mecanice-
comparatoare cu cadran, comparatoare de interior, minimetre,
ortoteste, pasametre, aparate cu amplificare optica - optimetru,
microscoape de atelier, microscoape universale; metode de
masurare)

3.2. Misurarea si controlul unghiurilor (notiunea de unghi,
unitdti de misurd, mijloace de masurare si control a
unghiurilor - clasificare, descriere, principiul de functionare,
pérti componente; metode de masurare)

3.3. Masurarea si controlul suprafetelor (notiunea de suprafata,
unitdti de masurd, mijloace de masurare s§i control a
suprafetelor - clasificare, descriere, principiul de functionare,
parti componente; metode de masurare)

3.4. Masurarea mirimilor mecanice:

3.4.1. Masurarea fortelor (notiunea de fortd, unitati de masura,
mijloace de mésurare si control a fortelor - clasificare,
descriere, principiul de functionare, pérti componente; metode
de misurare);

3.4.2. Mésurarea maselor (notiunea de masi, unitti de masura,
mijloace de mésurare §i control a maselor - clasificare,
descriere, principiul de functionare, pérti componente; metode
de mésurare );

3.4.3. Misurarea presiunilor (notiunea de presiune, unititi de
masurd, mijloace de mésurare §i control a presiunilor-
clasificare, descriere, principiul de functionare, parti
componente; metode de mésurare);

3.4.4. Masurarea marimilor cinematice:

3.4.4.1. Masurarea vitezei (notiunea de vitezd liniard si
unghiular, unititi de mésurd, mijloace de mésurare si control a
vitezei - clasificare, descriere, principiul de functionare, parti
componente; metode de mésurare);

3.4.4.2. Maisurarea turatiei (nofiunea de turatie, unitdti de
mdsurd, mijloace de masurare si control a turatiei - clasificare,
descriere, principiul de functionare, pérti componente; metode
de maésurare);

3.4.4.3. Masurarea acceleratiei (notiunea de acceleratie, unititi
de misurd, mijloace de masurare si control a acceleratiei -
clasificare, descriere, principiul de functionare, parti
componente; metode de mésurare);

3.4.4.4. Maisurarea debitului (notiunea de debit, unititi de
maésurd, mijloace de masurare si control a debitului -
clasificare, descriere, principiul de functionare, parti
componente; metode de mésurare);

3.5. Masurarea temperaturii (scdri de temperaturd, unitafi de
masurd, mijloace de mdisurare si control a temperaturii -
clasificare, descriere, principiul de functionare, parti
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componente; metode de misurare);
3.6. Masurarea si controlul filetelor:
3.6.1. Elementele filetelor

3.6.2. Metode de verificare a filetelor
3.6.3. Calibre filetate

3.6.4. Masurarea si controlul diametrului mediu la arborii
filetati cu: micrometru de filete, prin metoda celor trei sdrme,
cu microscopul universal

3.6.5. Mésurarea §i controlul pasului cu ajutorul microscopului
de atelier, al pasametrelor

3.6.6. Dispozitive cu comparator pentru verificarea alezajelor
filetate

3.7. Masurarea si controlul rotilor dintate

3.7.1. Metode de verificare a rotilor dintate

3.7.2. Maisurarea si controlul rotilor dintate cilindrice:
micrometrul de roti dintate, sublerul de roti dintate, sabloane de
roti dintate.

3.8. Mijloace de mésurat si verificat marimi electrice

3.8.1. Aparate analogice pentru méasurarea marimilor electrice
(principiul general de functionare, schema bloc, tipuri
constructive, simboluri folosite pentru marcare, caracteristici
tehnice si metrologice, domenii de misurare);

3.8.2. Aparate digitale pentru masurarea mdrimilor electrice
(principiul general de functionare, schema bloc, tipuri
constructive, simboluri folosite pentru marcare, caracteristici
tehnice si metrologice, domenii de méasurare);

3.8.3. Multimetre analogice si numerice;

3.8.4. Misurarea intensitdtii curentului electric: unititi de
maésurd, metode de mésurare directe si indirecte, aparate pentru
misurarea intensitdtii: ampermetre de curent continuu,
ampermetre de curent alternativ, multimetre analogice sau
digitale, montarea ampermetrelor 1in circuit, extinderea
domeniului de mésurare la ampermetre.

3.8.5. Misurarea tensiunii electrice: unitati de masurd, metode
de masurare, aparate pentru mésurarea tensiunii: voltmetre de
tensiune continud, voltmetre de tensiune alternativi, multimetre
analogice sau digitale, montarea voltmetrelor 1in circuit,
extinderea domeniului de mésurare la voltmetre.

3.8.6. Masurarea rezistentei electrice: unitifi de misur3,
metode de misurare: directd, indirectd, de comparatie, aparate
pentru mdsurarea rezistentei: ohmetre analogice sau digitale,
megaohmetre, multimetre analogice si digitale.

3.8.7. Masurarea puterii electrice: unitati de misuri, metode de
mdsurare, aparate pentru masurarea puterii electrice: wattmetre
electrodinamice, wattmetre de inductie.

3.8.8. Misurarea energiei active: unitdti de masura
mdsurare, aparate pentru masurarea energie"
energie electrica.

3.9. Norme de SSM, de protectia mediuluj 5
operatiilor de maésurare si control utilizate|: P
pieselor conform documentatiei tehnice

er PSI SpéCl%iCe _
ntru reallzarea )
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e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente n scoala

sau la operatorul economic):

- instrumente si AMC-uri folosite pentru méasurarea parametrilor specifici ai masinilor,
utilajelor i instalatiilor: subler, micrometru, comparator cu cadran, comparator de
interior, comparator pentru verificarea circularititii alezajelor, ortotest, pasametru, cale
plan paralele, calibre, lere, cale unghiulare, echere, raportor universal, planimetru polar,
termometre de sticld cu lichid, termomanometre, termometre cu rezistenti, termometre
cu termoelemente, pirometre optice, pirometre de radiatie totali, manometre cu
elemente elastice, traductoare de presiune, dinamometre cu elemente elastice,
dinamometre hidraulice, dinamometre pneumatice, traductoare de fortd, tahometre,
vitezometre, calibre filetate, micrometru pentru filete, microscopul universal,
micrometrul optic de roti dintate, sublerul de roti dintate, ampermetre, voltmetre,
ohmetre, wattmetre, contor electric;

- mijloace didactice: videoproiector, calculator, soft-uri educationale,

- manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fige de lucru, fise de documentare, fise
ajutatoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (desene de
executie, fise tehnologice, cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative
specifice, figse individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
calitate) etc.

- documente specifice legate de intretinerea, manipularea si depozitarea AMC-urilor.

- planse, machete, materiale video cu AMC-uri folosite pentru masurarea parametrilor
specifici ai maginilor, utilajelor si instalatiilor;

- materiale: seturi de piese mecanice, plange, machete.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Misuriri tehnice” trebuie si fie abordate intr-o maniera
integratd, diferentiatd, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreazi si de nivelul
initial de pregatire.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme rdméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Mésuriri tehnice” are o structurd flexibild, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se
desfasura 1n laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea
de invatdmant sau de la operatorul economic, dotate conform listei minime de resurse materiale
mentionate mai sus.

Pregitirea practicd, desfisuratd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire
practicd din unitatea de invdtdmant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in
dobandirea rezultatelor Invétirii previzute in Standardul de pregitire profesionali al calificarii.

#E____ée) comanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invitare
% \;arlate prin\care si fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecirui elev,

inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Domeniul.de pregatire profesionald: Mecanicad
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Aceste activititi de invitare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire gi educatie;

- imbinarea si alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care si favorizeze relafia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgerea la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- insugirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor Invéatarii pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activititi de documentare;
- viziondri de materiale video (filme didactice, documentare video, cd/ dvd — uri);
- problematizarea;
- Invétarea prin descoperire;
- activitati practice;
- studii de caz;
- elaborarea de proiecte;
- activitdti bazate pe comunicare si relationare;
- activitati de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metoda didacticd ce poate fi folositd in activitatile de invitare este *Bitul
vorbitor”.

Metoda ”Bétul vorbitor” isi are originea in traditiile amerindienilor. Participantii stateau
intr-un cerc in jurul focului si foloseau un bat care reprezenta libertatea de exprimare: cine tinea
batul in ména avea dreptul s vorbeascd, ceilalfi ascultau mesajul vorbitorului. Bitul se transmitea
de la o persoand la alta, in sensul acelor de ceasornic. Astfel, fiecare membru al comunititii era
ascultat i 15i exprima liber punctul de vedere.

Folosirea acestei metode, in clasa, asigurd conditii optime elevilor si se afirme atat individual cét si
in echipd, sd beneficieze de avantajele invatarii individuale, cét si de cele ale invatirii prin
cooperare. Prin aceastid metoda este stimulatd participarea activa a elevilor la propria lor formare,
este incurajatd gandirea si exprimarea libera.

Etapele utilizérii metodei:
1. Inainte de activitate profesorul aranjeaza sala asezdnd mesele in cerc s1 pregéteste un.insfrument

de mésurare usor de tinut in ména, vizibil.

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanicad




caracteristici a mijlocului de méasurare.
3. Procesul se repetd pana cénd fiecare elev si-a exprimat opiniile.

Exemplu de utilizare a metodei ”Batul vorbitor”:;

Rezultatul invétirii vizat:

Cunostinte [——————f Abilititi [————— > Atitudini
4.1.2. Mijloace de 4.2.7.Utilizarea 4.3.4. Asumarea initiativei

madsurare §i control
utilizate pentru
realizarea pieselor
conform documentatiei
tehnice

- Mijloace de mésurare
si control  pentru
lungimi

mijloacelor de mésurare
st control pentru lungimi
4.2.22.Utilizarea corectd
a vocabularului comun §i
a celui de specialitate

in rezolvarea unor
probleme

4.3.5. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitdtii
pentru sarcina de lucru
primitd

Profesorul pregateste un subler si il Inméaneaza unui elev, cerandu-i si prezinte o informatie despre
acesta, dupa care si-1 dea mai departe urmatorului coleg. Sublerul trece din méana n ména pe la toti
elevii, fiecare exprimand céte o informatie despre acesta.

Exemplu:

- elevul 1: Sublerul este un instrument de méasurare.

- elevul 2: Masoara dimensiuni liniare (lungimi).

- elevul 3: Are un domeniu de masurare de la 0 la 150 mm.
- elevul 4: Precizia de masurare este de 0,02 mm.

- elevul 5: Poate masura dimensiuni exterioare.

- elevul 7: Masoara si dimensiuni interioare.

- elevul 8: Misoari adancimi.

- elevul 9: Are o rigla gradatd din mm in mm. s.a.m.d.

Activitatea se finalizeazi dupa ce toti elevii si-au exprimat o opinie.

Tiatp

efectl

e lucru: 20 - 25 minute.

\
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste miasura in care elevii
au atins rezultatele invatarii si si-au format competentele stabilite in standardele de pregitire
profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continua:

= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de

evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

® Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se

aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioadi de timp.

= Va fi realizatd de cidtre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,

abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. Finala:
» Realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Sugerdm urmitoarele instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;
- fise de lucru;
- fise de documentare;
- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;
- referatul stiintific;
- proiectul;
- activitéti practice;
- teste docimologice;
- lucrdri de laborator/ practice.

Sugeram urmétoarele instrumente de evaluare finali:
- proba practicd;

- proiectul;

- studiul de caz;

- portofoliul;

- testele sumative;

Se recomanda ca in parcurgerea modulului si se utilizeze atét evaluarea de tip formativ cat
si de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatirii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invitarii specificate in cadrul modulului.

Un exemplu de instrument de evaluare este TESTUL DE EVALUARE

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanic3




TEST DE EVALUARE

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de S0 minute.

Subiectul 1. TOTAL: 20 puncte

L.1. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 — 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzitoare raspunsului corect:
(5 puncte)

1. Din grupa masurilor de lungimi terminale face parte si:

a. calibrul;

b. micrometrul;

¢. ruleta;

d. sublerul.

2. Aparatele pentru determinarea ariei unei suprafete se numesc:
a. planimetre;
b. profilometre;
¢. rugozimetre;
d. rigle de verificat.

3. Presiunea atmosferici se misoari cu:
a. barometrul;
b. dinamometrul;
¢. manometrul;
d. vacuummetrul.

4. Din categoria aparatelor goniometrice pentru mésurarea unghiurilor fac parte:
a. calele unghiulare;
b. echerele;
¢. raportoarele;
d. sabloanele.

5. Scara gradati a comparatorului cu cadran circular are:
a. 50 de diviziuni;
b. 100 de diviziuni;
¢. 150 de diviziuni;
d. 200 de diviziuni.

I.2. Scrieti pe foaia cu raspunsuri litera corespunzétoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera
A, daca apreciati cd enuntul este adevarat sau litera F, dacd apreciati ca raspunsul este fals.
(10 puncte)
a. Unitatea de masurd pentru unghiul plan in Sistemul International este gradul sexagesimal.
b. Precizia de misurare a sublerelor poate fi 0,01 mm, 0,001mm si 0,002mm.
Intensitatea curentului electric reprezintd cantitatea de sarcind electricd transportatd in
u@é& de\timp prin sectiunea transversala S a unui conductor.
d Tahometrul este un mijloc de mésurare pentru presiune.
" e. Calibrele sunt masuri terminale, care se folosesc la controlul dimensiunilor, a formelor si a

pozitiei relative a pieselor.
1_\
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L.3. In coloana A sunt indicate diferite Mdrimi fizice de mdsurat, iar in coloana B,Unitditi de
mdsurd ale acestora. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si

literele corespunzitoare din coloana B. (5 puncte)

A. Mdrimi fizice de mdsurat B. Unititi de mdsurd

1. tensiunea electrica a.N

2. temperatura b.N/ m*

3. presiunea c.V

4. masa d.K

5. forta e. rad/s

f. Kg

Subiectul II TOTAL: 70 puncte

IL.1. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecté care completeazi spatiile libere:
(10 puncte)

a. Mijloacele pentru masurarea ........... (1 J se numesc dinamometre.
b. Calele unghiulare sunt masuri ........... () SV pentru unghiuri.
c. Caracteristicile dimensionale ale rotilor dintate se masoarai cu........... () pentru roti dintate.
d. Lerele sunt ........... () I de lungime fara repere.
e. Functionarea ...... (€ I se bazeaza pe transformarea miscérii de rotatie a unui surub
micrometric in miscare de translatie.
IL.2. In imaginea de mai jos este prezentat un mijloc de masurare. (30 puncte)

a. Identificati mijlocul de mésurare.
b. Precizati domeniul de méasurare.
¢. Denumiti pértile componente ale mijlocului de méasurare notate de la 1 la 11.

d. Cititi valorile mésurate cu acest mijloc de méasurare asa cum apar in figura a si figura b

7 3 12 13
|l|l|l||l||l |11 IIIIIIIII
HBRARRRERE NERERRERE

I |
I I |
0 5 10 0 5 10

figura a figura b
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IL.3. Efectuati urméatoarele transformari: (15 puncte)

a) 150 MPa~=................... 7 Pa
b)2ecm’= e ? mm®

c)725daN = .....ccccecveeuennne. 7N

d)75hm=....ccccoouvennnen. 7m

€) 350 pm = .o 7m

I1.4. Pe desenul de executie al unui arbore, pe care se va monta o roati de curea, se inscrie cota:
#6098 (15 puncte)

-0,012
a. Precizati care sunt valorile lui N, es, ei
b. Calculati: dmax, dmin, T

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I
I1.1-a,2-2a,3-a,4—-¢,5-b

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 1 punct; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordd (0 puncte

12.a-F,b-F,c-A,d-F,e—-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte

13. 1-¢,2-d,3-b,4-f,5-a

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 1 punct,; pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordd 0 puncte

Subiectul 11
IL.1. a. (1) — fortei, b. (2) — terminale c. (3) - subler, d. (4) — masuri, e .(5) - micrometrului

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

I1.2.

a - subler de exterior, interior si adancime

Pentru rdspuns corect se acordd 2 puncte, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd
0 puncte.

Pentru’ rdspuns-corect se acordd 2 puncte, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0

pimcte.

SN
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c. 1 - rigla gradati; 2 - surub de fixare; 3 - cursor; 4 - surub de blocare; 5 si 6- ciocuri scurte
pentru dimensiuni interioare; 7 si 8- ciocuri de masurare pentru dimensiuni exterioare; 9- vernier;
10- dispozitiv de avans fin format din cursor (pentru sublere cu precizie de masurare de 0,02 mm);
11- tija pentru masurarea adancimilor

Pentru fiecare element corect identificat se acordd cdte 2 puncte; pentru rdspuns incorect sau
lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

d. figuraa—68,3mm figurab—125,Imm
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd 2 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordd 0 puncte

IL3. a) 150 10° Pa, b)2 10> mm?%, c¢)7250N, d)7510°m, e) 350 10°m
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 3 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte

114

a. N=60 mm, es=+0,018mm, ei = -0,012mm

Pentru identificarea corectd a fiecdrei valori §i pentru precizarea unitdtii de mdsurd se se acordd
cdte 1 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte

b. dipex=N+es=60+0,018=60,018mm

Pentru calcularea corectd a dn. Se acordd 5 puncte astfel: 2 puncte pentru scrierea corectd a
Jormulei, 1 puncte inlocuirea valorilor numerice in formuld un punct pentru rezultatul obfinut si 1
punct pentru scrierea unitdfii de mdsurd. Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0

puncte

Amin=N+ei=60-0,012=59,988mm

Pentru calcularea corectd a dnin se acordd 5 puncte astfel. 2 puncte pentru scrierea corectd a
SJormulei, 1 puncte inlocuirea valorilor numerice in formuld un punct pentru rezultatul obtinut si 1
punct pentru scrierea unitdtii de mdasurd. Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0
puncte

T= d,o-dpin=es-ei

T=0,03mm

Pentru calcularea corectd a T se acordd 5 puncte astfel: 2 puncte pentru scrierea corectd a
Jormulei, I puncte inlocuirea valorilor numerice in formuld un punct pentru rezultatul obtinut si 1
punct pentru scrierea unitdfii de mdsurd. Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0
puncte

Bibliografie
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MODUL II. REPREZENTAREA ORGANELOR DE MASINI

e Nota introductiva

Modulul ,,Reprezentarea organelor de masini”, componenti a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificdri profesionale din domeniul de pregitire profesionald Mecarnicd, face parte din
cultura de specialitate §i pregitirea practicd sdptimanald aferente clasei a X-a, invatimant liceal,
filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numaérul de 105 ore/an, conform planului de invitdmant, din care:

. 70 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Reprezentarea organelor de masini” este centrat pe rezultate ale invitarii si vizeazi
dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajérii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificarilor profesionale de nivel 4, din
domeniul de pregitire profesionald Mecanicd, sau continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel
superior.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invatarii

URI 5- REALIZAREA

DESENULUI TEHNIC PENTRU

ORGANE DE MASINI 3 AEEA i

Rezultate ale invigirii (codificate ContnutinilBlin Azl

conform SPP)

Cunostinte | Abilitdti | Atitudini

5.1.1. 5.2.1. 1. Starea suprafetelor (rugozitatea) pieselor tehnice
5.3.1. 1.1.Notarea stérii suprafetelor:
5.3.2. 1.1.1. Indicatii generale privind alegerea i
5.3.3. prescrierea rugozitétii;
53.4. 1.1.2. Simboluri pentru notarea stirii suprafetei.
5.3.5. 1.2.Inscrierea datelor privind starea suprafetelor:
5.3.6. 1.2.1. Indicarea parametrilor de profil;
5.3.7. 1.2.2. Indicarea altor date privind starea

5.3.8. suprafetei.
1.3.Reguli de inscriere pe desen a datelor privind starea

suprafetelor.
5.1.2. 5.2.2. 2. Reprezentarea, cotarea si notarea filetelor si
5.2.3. flangelor

2.1. Reprezentarea si cotarea filetelor:
2.1.1. Elementele caracteristice ale filetelor;
2.1.2. Reprezentarea filetelor;
2.1.3. Cotarea filetelor;

e T N 2.1.4. Notarea filetelor.
ETNRE N 2.2. Reprezentarea si cotarea flanselor:
/ QAN P $ $
2.2.1.Flansa cilindrica;
. 2.2.2. Flansa pétrata:

\\ 2.2.3. Flansa triunghiulara;
N 2.2.4. Flansa ovala.

5.1.3° 52.4. 3. Notarea tratamentului termic
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5.1.4. 5.2.5. 4. Precizarea regulilor de reprezentare la scari a

5.2.6. pieselor

5.2.7. 4.1. Scéri numerice de reprezentare utilizate in desenul
5.2.8. tehnic;

5.2.9. 4.2. Fazele alcatuirii desenului la scari:

4.2.1. Alegerea scirii ;
4.2.2. Determinarea formatului;
4.2.3. Desenarea proiectiilor.
4.3. Exercitii de intocmire a desenului la scara.

5.1.5. 5.2.10. 5. Reprezentarea si cotarea organelor de asamblare
5.2.11. si a asamblarilor folosite in constructia de masini
5.2.12. 5.1. Reprezentarea asamblarilor nituite:
5.2.13. 5.1.1. Reprezentarea si cotarea principalelor

tipuri de nituri;

5.1.2. Reprezentarea asamblarilor nituite.
5.2.Reprezentarea asamblarilor sudate:

5.2.1. Reprezentarea imbindrilor sudate;

5.2.2. Metoda de reprezentare simplificatd a
imbinérilor sudate;

5.2.3. Reguli de intocmire a desenelor pentru
piesele sudate.
5.3. Reprezentarea asamblarilor filetate:

5.3.1. Reprezentarea, notarea §i cotarea
principalelor elemente folosite la asamblarile filetate;

5.3.2. Reprezentarea obignuitd a asambldrilor cu
piese filetate;

5.3.3. Reprezentarea simplificata si prin
simboluri a asamblarilor prin suruburi.
5.4. Reprezentarea asamblarilor prin pene:

5.4.1. Reprezentarea si cotarea penelor
longitudinale;

5.4.2. Reprezentarea asamblarilor cu pene
longitudinale;

5.4.2. Reprezentarea si cotarea penelor
transversale;

5.4.3. Reprezentarea asamblarilor cu pene
transversale.
5.5. Reprezentarea asamblarilor cu elemente elastice:

5.5.1. Reprezentarea arcurilor;

5.5.2. Desenul de executie al arcurilor elicoidale;

5.5.3. Reprezentarea asamblarilor cu arcuri

elicoidale.

5.1.6. 5.2.14. 6. Reprezentarea si cotarea organelor de transmitere
5.2.15. a migcarii de rotatie si a puterii mecanice
5.2.16. 6.1.Reprezentarea si cotarea arborilor si axelor:
5.2.17. 6.1.1. Reprezentarea si cotarea arborilor;
5.2.18. 6.1.2. Reprezentarea §i cotarea axel é{);uldr),‘\
5.2.19. 6.2. Reprezentarea asamblarilor prin ¢ _elt_;ri/(arbori si N\
5.2.20. butuci canelati): e :

6.2.1. Reguli de reprezentare si ¢qQ

tére a arborilor
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si butucilor canelati;
6.2.2. Reprezentarea asamblérilor de arbori si
butuci canelati.

6.3. Reprezentarea lagarelor:

6.3.1. Reprezentarea si cotarea lagirelor cu
alunecare;

6.3.2. Reprezentarea si cotarea lagirelor cu
rostogolire;

6.3.3. Elemente si dispozitive de ungere;

6.3.4. Elementesi dispozitive de etangare.
6.4. Reprezentarea rotilor dintate si rotilor pentru curea,
cablu si lant:

6.4.1. Elemente fundamentale ale rotilor dintate;

6.4.2. Reguli generale de reprezentare a rotilor
dintate;

6.4.3. Reprezentarea si cotarea rotfilor dintate
cilindrice;

6.4.4. Reprezentarea si cotarea rotfilor dintate
conice;

6.4.5. Reprezentarea rotii melcate si a surubului
melc;

6.4.6. Reprezentarea rotilor de transmisie cu
elemente flexibile.
6.5. Reprezentarea angrenajelor:

6.5.1. Reprezentarea angrenajelor cilindrice;

6.5.2. Reprezentarea angrenajelor conice si
melcate;

6.5.3. Reprezentarea conventionald a angrenajelor.
6.6. Reprezentarea transmisiilor prin elemente flexibile:

6.6.1. Transmisie prin curele plate;

6.6.2. Transmisie prin curele trapezoidale;

6.6.3. Transmisie prin cablu;

6.6.4. Transmisie prin lang cu eclise.

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoali
sau la operatorul economic):

- Instrumente si materiale specifice reprezentérii organelor de asamblare : plangeta,
rigld gradatd, echere, compasuri, florare, creioane, guma de sters, hartie de desen;

- Seturi de corpuri geometrice piese
Qrgane de masini si diferite asamblari ale acestora;

/:SQP\H de curs, fise de lucru, fise de documentare, plange didactice, reviste
de specialitate
- Videoproiector, calculator, soft-uri educationale, prezentarl PowerPoint.
- \

\,
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e Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Reprezentarea organelor de masini” trebuie sa fie abordate
intr-o maniera flexibild, diferentiata, {indnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazi
si de nivelul initial de pregatire.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme riméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Reprezentarea organelor de masini” are o structurd elastici, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de invatimant sau de la
agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unititile de rezultate ale invatdrii,
mentionate mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de tnvitare
variate, prin care s fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecarui elev.

Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale

elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in

coparticipant la propria instruire si educatie;

= imbinarea §i o alternantd sistematica a activititilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual) cu activitatile ce solicitd efortul
colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele

cunoagterii, prin recurgere la modele concrete;

= insugirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera deschiderea

spre autoinstruire, spre invitare continud.

Pentru  atingerea  obiectivelor  si  dezvoltarea  cunogtintelor,  abilititilor i
aptitudinilor/competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmatoarele medode de
predare-invatare:

1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate), discutiile si

dezbaterile, problematizarea;

2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personali);
3. metode de comunicare scrisé (tehnica lecturii);
4. metode de explorare a realitétii:
a. metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitdtii: observarea sistematicd si
independentd; experimentul; invatarea prin cercetarea documentelor i vestigiilor istorice;
b. metode de explorare mijlocité (indirectd) a realitatii: metode demonstrative; metode de
modelare;
5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a. metode bazate pe actiune reald/autenticd): exerciful; studiul de caz; proiectul sau tema de
cercetare; lucrarile practice;
b. metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizarilor;
invétarea pe simulatoare.
6 metode care stimuleaza creat1v1tatea brainstorming, _]OCUl didactic, exp1021a
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METODA CIORCHINELUI

Metoda ciorchinelui constd in exprimarea graficd a conexiunilor dintre idei, 0 modalitate de a realiza
asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor. Metoda ciorchinelui este un “asalt de idei”
(brainstorming) care-i incurajeazd pe elevi sa gindeascad liber si deschis.

Realizarea unui ciorchine presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

1. Prezentarea cuvantului-cheie sau a propozitiei-nucleu — cadrul didactic scrie un cuvint sau o
propozitie-nucleu in mijlocul tablei sau al paginii.

2. Explicarea regulilor pe care le presupune tehnica — cadrul didactic le ofera elevilor explicatiile
necesare; i incurajeazd pe elevi sd scrie cuvinte sau sintagme in legdturd cu tema pusi in discutie.

3. Realizarea propriu-zis& a ciorchinelui — cadrul didactic le cere elevilor si lege cuvintele sau ideile
produse de cuvantul sau propozitia-nucleu prin linii care evidentiazi conexiunile intre acestea,
realizand astfel o structurd in forma de ciorchine.

4. Reflectia asupra ideilor emise si conexiunilor realizate.

Metoda ciorchinelui este o tehnica flexibila care poate fi utilizatd atat individual cét si ca activitate in
grup.

Se poate folosi metoda ciorchinelui si in secvente de recapitulare a notiunilor teoretice. Prin intrebari,
cadrul didactic dirijeazd géndirea elevilor, noteaza si schematizeaza cunostintele teoretice.

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - METODA CIORCHINELUI

Tema: PRECIZAREA REGULILOR DE REPREZENTARE LA SCARA A PIESELOR

1. Profesorul prezintd cuvintele cheie: fazele alcdatuirii desenului la scard, scard de reprezentare,
determinarea formatului, desenarea proiectiilor.

2 Profesorul explica regulile pe care le presupune reprezentarea la scara a pieselor, oferind elevilor
explicatiile necesare.

3. Elevii leagad cuvintele sau ideile produse de cuvintele cheie prin linii care evidentiazd conexiunile
intre acestea.

»

.

—_—

\\\_‘/
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Format

A4

Alegerea ;

icjl/’
Alegerea ™
formatului )

Completarea
indicatorului gi a
notelor gi
observatiilor
previzute pe schitd
Trasarea :
dreptunghiurilor
minime
Hagurarea

sectiunilor

Trasarea axelor

Desenarea
contururilor
exterioare §i

interioare

Verificarea
desenului cu
schita
Trasarea liniilor modelului

de cotd
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
masoard eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste misura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionali.

Evaluarea poate fi:
a. Continud.
* instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.
* planificarea evaludrii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
= va fi realizatd de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
criteriile de performanti si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul
de evaluare specificat in Standardul de Pregatire Profesionali pentru fiecare rezultat al
invatarii.
b. Finald
= realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invitare si care informeazd asupra indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor/competentelor. Aprecierea lucririi se va realiza
pe baza criteriilor Si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizate in
standardul de pregitire profesionala al calificrii.

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;
- fige test;
- fise de lucru;
- fise de documentare;
- fise de autoevaluare/interevaluare;
- eseul;
- referatul stiintific;
- proiectul;
- activitati practice;
- teste docimologice;
- lucréri de laborator/practice

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finali:
- proiectul;
- studiul de caz;
- portofoliul;
- testele sumative.

Se recomandi, ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatirii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatirii specificate in cadrul modulului.

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatarii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice:
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TEST DE EVALUARE

I. Completati spatiile libere din textele de mai jos astfel incit enunturile si fie

adevirate: 3,5 puncte
a. Fazele executirii desenului la scaré sunt: alegerea...... M....... , determinarea ....(2) ........ si
desenarea proiectiilor.

b. Pe undesen, ...(3).... proiectiile aceluiasi obiect se executi la aceeasi scard, cu exceptia

unor ......... 4)...... , care, pentru claritate, se executi la scéri marite.

c. Intre dreptunghiurile minime de incadrare, precum si intre acestea i ...... (5)....... formatului

se calculeazd spatiul necesar pentru ...... 6)....... si un spatiu ...(7)......... , ales 1n aga fel incét

sd se obtina o incadrare rationald a desenului in formatul ales.

II. Stabiliti valoarea de adevir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A daca
enuntul este adeviirat Si cu F, daci este fals. 2,5 puncte

1. Se alege scara 1 :1 pentru desenul la scari.
2. La desenele in care toate proiectiile obiectului sunt reprezentate la aceeasi scard, mirimea

acesteia se inscrie in casuta respectiva a indicatorului..

3. Dimensiunile formatului necesar pentru executarea desenului la scard se stabilesc pornind de la
dimensiunile dreptunghiurilor minime de incadrare.

4. Dreptunghiurile minime de incadrare se traseazi cu linie continud groasa.

5. in proiectiile in care se fac si sectiuni se deseneazi mai intdi contururile interioare rezultate din
sectionare si apoi cele exterioare.

II1. Realizati desenul la scara pentru piesa reprezentati in desenul de mai jos.
3 puncte

.NOTA
Titp de lucru: 40 de minute. Se acordd 1 punct din oficiu

Domeniul ¢ pregitire profesionali: Mecanici
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Barem de corectare si notare
Subiectul I (7 X 0,5p=3,5 puncte)
a. (1) - scarii, (2) - formatului
b. (3) - toate, (4) - detalii
c. (5) - chenarul, (6) - cotare, (7) - liber

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acorda 0 puncte.

Subiectul IT (5X0,5=2,5 puncte)
1-F;2-A;3-A;4-F;5-F

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

Subiectul III (3 puncte)

A_.{ A-A »_w_
T
Z5
vy
(A
L%
Nr.cr. | Denumire Punctaj
1 Reprezentarea corectd a proiectiilor 3x04=12p
2 Reprezentarea conturului exterior si interior cu linie continu3 groasa 0,3p
3 Reprezentarea axelor de simetrie cu linie subtire, linie punct 01p
4 Trasarea cotelor 11x01=11Ip
5 Hasurarea corecti 01p
6 Notarea planurilor de sectionare si a sectiunilor 2x0,1=0,2p
TOTAL 3 puncte

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica




Bibliografie

o Gh. Husein, Desen tehnic de specialitate, E.D.P., Bucuresti 1996

e Gh. Husein, Aplicatii si probleme de desen tehnic, E.D.P., Bucuresti 1981

e 1. Vraca, Desen Tehnic, E.D.P., Bucuresti 1979

e M. Minescu, s.a., Desen tehnic industrial, Editura economici, 1995

o *** Colectie de standarde, Desene tehnice, Editura Tehnica, Bucuresti 1996

e P. Precupetu, C. Dale, Desen tehnic industrial, Editura Tehnicé, Bucuresti 1990
e M. lonescu, D. Burdusel, s.a., Desen Tehnic, Editura Sigma, Bucuresti 2000

¢ Crenguta-Lacramioara Oprea, Strategii didactice inovative, Editura Didactica si Pedagogica
2009

-4
Domeniul de pregdtire profesionalad: Mecanica
\ Page 26
e



MODUL III: ASAMBLARI MECANICE

e Notd introductiva

Modulul ,,Asambliri mecanice”, componenti a ofertei educationale (curriculare) pentru calificari
profesionale din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd, face parte din cultura de specialitate
si pregitirea practica siptimanala aferente clasei a X-a, invatimant liceal, filiera tehnologici.
Modulul are alocat un numaér de 140 ore/an, conform planului de invatimant, din care:

* 70 ore/an — instruire practici

Modulul ,,Asamblz‘iri mecanice” este centrat pe rezultate ale invé;érii §i vizeaza dobandirea de

ye gy

SPP- ur11e corespunzatoare calificdrilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregitire
profesionald Mecanicd sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modulului

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invitirii

URI 6 REALIZAREA
ASAMBLARILOR MECANICE

Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invagarii

conform SPP)

Cunostinfe | Abilititi | Atitudini

6.1.1 6.2.1. 6.3.3. 1. NOTIUNI GENERALE DESPRE
6.2.2. TEHNOLOGIA  ASAMBLARII  (structura
6.2.3. procesului tehnologic de asamblare, documentatia
6.2.38. tehnologicd necesard realizdrii operatiei de

asamblare, metode de asamblare, precizia de
prelucrare si asamblare, operatii pregititoare
aplicate pieselor in vederea asamblrii, SDV-uri si
utilaje necesare executirii operatiilor pregititoare,
norme de protectie a mediului, NSSM specifice
operatiilor tehnologice pregititoare executate in
vederea asamblirii)

6.1.2. 6.2.4. 6.3.1. 2. ASAMBLARI NEDEMONTABILE
6.1.2.1. 6.2.5. 6.3.2. 2.1. Asambliri prin nituire
6.2.6. 6.3.3. - clasificarea imbindrilor nituite;
6.2.7. 6.3.4. - dimensiunile constructive ale imbindrilor nituite;
6.2.8. 6.3.5. - conditii tehnice impuse imbinarilor nituite;
6.2.9. 6.3.6. - operatii tehnologice pregititoare aplicate in
6.2.10. 6.3.7. vederea realizirii imbindrilor nituite;
6.2.38. 6.3.8. - nituirea manuald (SDV-uri folosite la nituirea
6.2.39. manuald, prese manuale de nituit, tehnologia

nituirii manuale, NSSM la nituirea manual);
- nituirea mecanicé (clasificarea magjuni
magini de nituit: electrice, hidrauliGe}, ﬁxeumance
tehnologia nituirii mecanice, S{M la - nituirea
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mecanicd);
- controlul imbinarilor nituite;
- defectele imbindrilor nituite si remedierea
acestora.
6.1.2. 6.2.11. 6.3.1. 2.2, Asambliri prin sudare
6.1.2.2. 6.2.12. 6.3.2. - sudabilitatea metalelor si aliajelor metalice;
6.2.13. 6.3.3. - clasificarea imbindérilor sudate;
6.2.14. 6.34. - formele si dimensiunile rosturilor;
6.2.15. 6.3.5. - procedee de sudare prin topire i prin presiune;
6.2.38. 6.3.6. - clasificarea procedeelor de sudare prin topire;
6.2.39. 6.3.7. - sudarea manuald cu arc electric (principiu,
6.3.8. electrozi de sudare, scule, dispozitive si utilaje
pentru sudare, parametrii regimului de sudare,
tehnologia sudarii cu arc electric, NSSM la sudarea
manuala cu arc electric);
- defectele imbindrilor sudate s§i remedierea
acestora,
- controlul imbinérilor sudate (incercéri distructive
si nedistructive).
6.1.2. 6.2.16. 6.3.1. 2.3. Asambliri prin lipire
6.1.2.3. 6.2.17. 6.3.2. - avantajele si dezavantajele asamblérii prin lipire;
6.2.18. 6.3.3. - domenii de utilizare;
6.2.19. 6.3.4. - materiale si aliaje de adaos;
6.2.38. 6.3.5. - procedee de lipire: lipire moale, lipire tare;
6.2.39. 6.3.6. - scule si echipamente pentru lipire;
6.3.7. - tehnologia imbindrii prin lipire;
6.3.8. - controlul imbinarilor lipite;
- NSSM la lipire.
6.1.2. 6.2.20. 6.3.1. 2.4. Asambliri prin incleiere (cu adezivi)
6.1.2.4. 6.2.21. 6.3.2. - avantajele si dezavantajele asamblérii prin
6.2.22. 6.3.3. incleiere;
6.2.23. 6.3.4. - domenii de utilizare;
6.2.38. 6.3.5. - clasificarea adezivilor;
6.2.39. 6.3.6. - tehnologia Tmbindrii prin incleiere;
6.3.7. - controlul imbindrilor cu adezivi;
6.3.8. - NSSM la asamblarea prin incleiere.
6.1.3. 6.2.24. 6.3.1. 3. ASAMBLARI DEMONTABILE
6.1.3.1. 6.2.25. 6.3.2. 3.1. Asambliri filetate
6.2.26. 6.3.3. - avantajele si dezavantajele asamblérilor filetate;
6.2.27. 6.3.4. - siguranta in exploatare a asamblarilor cu suruburi,
6.2.28. 6.3.5. prezoane si piulite;
6.2.38. 6.3.6. - asigurarea piulitelor impotriva autodesfacerii;
6.2.39. 6.3.7. - scule folosite la montarea si demontarea
6.3.8. asamblarilor filetate;
- montarea §i demontarea prezoanelor;
- tehnologia de executie a asamblarilor prin filet;
Ps ;\\ - controlul asamblarilor prin filet;
v N\ - NSSM la realizarea asamblarilor prin filet.
Jr’ 6.1.3. - 6.2'29. 6.3.1. 3.2. Asambliri prin formi
16.1.3.2. 16.2.30. 6.3.2. - asambldri prin pene (montarea si demontarea
\ - 6.2.31. 6.3.3. penelor, SDV-uri necesare, NSSM la realizarea
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6.2.38. 6.3.4. asamblarilor prin pene);

6.2.39. 6.3.5. - asambldri prin caneluri (clasificarea asamblarilor
6.3.6. dupd forma canelurilor si dupd modul in care se
6.3.7. realizeazd centrarea canelurilor butucului pe cele
6.3.8. ale arborelui, tehnologia de executie a asamblarilor

prin caneluri, SDV-uri necesare, NSSM la
realizarea asamblarilor prin caneluri);

- asambldri cu profile poligonale (avantajele si
dezavantajele asamblarii cu profile, tipuri de
profile, domeniile de utilizare ale arborilor cu profil
K);

- asamblari cu stifturi i bolturi (forme
constructive, materiale de executie, rolul
asambldrilor cu stifturi si bolfuri, tehnologii de
executie, NSSM la asamblarea cu stifturi si bolturi).

6.1.3. 6.2.32. 6.3.1. 3.3. Asambliri prin forte de frecare
6.1.3.3. 6.2.33. 6.3.2. - asambldri prin strdngere pe con (SDV-uri,
6.2.34. 6.3.3. tehnologie de executie, controlul asamblirii, NSSM
6.2.38. 6.3.4. la asamblarea prin strangere pe con);
6.2.39. 6.3.5. - asambliri cu inele tronconice (avantajele si
6.3.6. dezavantajele asamblérii cu inele tronconice, SDV-
6.3.7. uri, tehnologie de executie, NSSM la asamblarea cu
6.3.8. inele tronconice);

- asamblari cu bratiri elastice (avantajele
asamblarii cu bratiri elastice, tipuri de bratiri de
strangere, SDV-uri, tehnologie de executie, NSSM
la asamblarea cu bratéri elastice).

6.1.3. 6.2.35. 6.3.1. 3.4. Asambliri elastice
6.1.3.4. 6.2.36. 6.3.2. - domenii de utilizare;

6.2.37. 6.3.3. - montarea arcurilor elicoidale (arcuri comprimate,

6.2.38. 6.3.4. arcuri tensionate, SDV-uri, tehnologie de executie,

6.2.39. 6.3.5. dispozitive necesare precomprimdrii arcurilor);
6.3.6. - tehnologia asamblérii §i montdrii arcurilor in foi;
6.3.7. - controlul asamblarilor cu arcuri;
6.3.8. - NSSM la asamblarea arcurilor.

o Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice
etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la
operatorul economic):

- Semifabricate. table, platbande, bare, profile, tevi;

- Organe de asamblare: suruburi, piulite, saibe, pene, stifturi, bolturi, nituri, inele elastice,
britiri elastice;

- Materiale de adaos: aliaje de lipit, adezivi, electrozi;

- Bancuri de lucru, menghine; -

- SDV-uri specifice operatiilor de asamblare demontabile si nedemnt_a%"rfé:* ciocarn
cépuitoare si contracdpuitoare, truse de chei, clesti, surubelnite; i \
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- Mijloace de mdsurat si verificat: sublere, micrometre, lere de filet, calibre - tampon, calibre
inel, rigle, echere;

- Utilgje: masini de gaurit stabile si portabile, masini de nituit, ciocane de lipit, echipamente
pentru sudare cu arc electric;

- Echipamente de protectie specifice;

- Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, plange
didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (desene de executie, fise tehnologice,
carti tehnice);

- Videoproiector, calculator, softuri educationale.

e Sugestii metodologice

Modulul ,,Asambliri mecanice” are o structurd flexibila, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de Invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandérilor mentionate mai sus.

Pregitirea practicd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practici din
unitatea de invdtimant sau de la operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea
rezultatelor invéatérii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecirui elev.

Pentru atingerea rezultatelor invatirii vizate de parcurgerea modulului, pot fi derulate
urmatoarele activitati de invitare:

- Elaborarea de referate interdisciplinare;
- Activititi de documentare;

- Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
- Problematizarea;

- Demonstratia;

- Investigatia stiintifica;

- Invatarea prin descoperire;

- Activitdti practice;

- Studii de caz;

- Jocuri de rol;

- Simuléri;

- Activitdti de lucru in grup/ in echipa.

Prin metodele interactive introduse in diferite momente ale lectiei, se realizeazi o invitare
activa, acordand un rol dinamic intuitiei si imaginatiei. Rolul profesorului este nu de a preda
cunostintele sau de a prezenta de-a gata solutiile, ci de a provoca anumite situatii, probleme, elevii
gasind calea cea mai buni si mai usoara spre rezolvare.

Activitatea de predare-invitare devine creativa in masura in care profesorul stie si reuseste
si medieze intre elev si lumea inconjuritoare. in acest context, el poate asigura elevilor sii o
invatare creativd, care presupune: initiativd proprie, muncid independentd, incredere in fortele
proprii.

Specific metodelor interactive de grup este faptul ca ele promoveazd interactiunea dintre
mintile participantilor, dintre personalititile lor, ducind la o invatare mai activid si cu rezultate
evidente. ? st-tip=de ihteractivitate determina “identificarea subiectului cu situatia de invatare in
care acesfé este agi@t\” an Cerghit), ceea ce duce la transformarea elevului in stiapanul propriei
transforgﬁér-i si formari.

e recomanda utilizarea metodelor de stimulare a creativititii: Brainstorming, Explozia
stelara, Metoda paldriilor ganditoare, Caruselul, Multi-voting, Masa rotunda, Interviul de grup,
Studiul e__"caz,_\ Incidentul’ critic, Phillips 4/4, Tehnica 6/3/5, Controversa creativd, Tehnica
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acvariului, Tehnica focus-grup, "Patru colturi”’, Metoda Frisco, Matricea conceptuald, “Sinectica”,
”Buzz-groups”, metoda “Delphi”, Metoda ciorchinelui, Discutia panel.

Un exemplu de metodd de predare/invitare bazati pe stimularea creativititii este METODA
"MATRICEA CONCEPTUALA”.

Matricea conceptuald se foloseste pentru a reprezenta continutul unui termen necunoscut.
Structura unei astfel de matrici poate include: cuvéntul, explicatia intelesului acelui cuvént, un
exercitiu de utilizare corectd a semnificatiei noului cuvint intr-un context si un desen care si
ilustreze sensul cuvantului nou invatat.

EXERCITIU DE UTILIZARE

CUVANTUL/CONCEPTUL CORECTA A SEMNIFICATIEI

NOULUI CUVANT/CONCEPT
INTR-UN CONTEXT

EXPLICATIA INTELESULUI DESEN CARE SA ILUSTREZE NOU
UVANTULUI/CONCEPTULUI | CUVANTUL/CONCEPTUL INVATAT

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - METODA "MATRICEA CONCEPTUALA”

Tema: Asambliri filetate - scule folosite la montarea si demontarea asamblarilor filetate,
asigurarea asamblarilor filetate impotriva autodesfacerii

REZULTATELE INVATARII
VIZATE

4 CUNOSTINTE \ 4 ABILITATI ) '/ ATITUDINI )

6.1.3.1. Asamblari 6.2.24. Alegerea 6.3.1. Colaborarea cu
filetate (scule folosite sculelovr . necesare membrii  echipei de
la montare si executdrii  asamblrii lucru, . scopul
demontare, asigurarea prin filet; N indeplinirii sarcinilor de
asamblirilor filetate Pireh Gl la locul de munci;
‘mpotriva sculeloz i vederea 6.3.6. Asumarea
autodesfacerii) asamblarii prin filet; initiativei in rezolvarea
6.2.26. Asamblarea unor probleme; !

| | prin filet a pieselor; 6.3.7. Respectarea |

EI 6.2.27. Asigurarea normelor de securitate

| piulielor  impotriva | si sinitate in munca.

)\ autodesfacerii. ;A

\:‘a,d SR —_— \"‘--‘.,___‘_ - _m_“’f) Ny .
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1. Profesorul anuntd tema: Asambliri filetate - scule folosite la montarea si demontarea
asamblarilor filetate, asigurarea asamblarilor filetate impotriva autodesfacerii

2. Elevii completeazé in mod individual, in cele trei cadrane, definitia asamblirilor filetate,
sculele folosite la montare i demontare si metodele de asigurare impotriva autodesfacerii si desene
care sd ilustreze asamblari filetate.

Asambldrile filetate sunt asamblari
demontabile, realizate prin intermediul a doud
. piese filetate, conjugate, una filetatd Ia
ASAMBLARI FILETATE exterior (surub), iar piesa conjugata, filetati la
interior (piulitai sau o altd piesd cu rol
functional de piulitd).

Scule folosite la montarea si demontarea
asamblirilor filetate:

- chei fixe, chei reglabile, chei speciale, chei
dinamometrice, surubelnite.

Metode de asigurare a asamblarilor filetate
impotriva autodesfacerii:

/A piese asamblate

- deformatii plastice, aplicare de adezivi
sintetici, puncte de sudura.

- folosirea unor elemente speciale (cui —= \
spintecat, piulitd canelatd, saibe de sigurantd \
etc.); \ Tk
- introducerea de forte suplimentare in scopul . b
sporirii/mentinerii frecarii (contrapiulite, saibe "u" saibd Grower
elastice etc.); piulita ol

]

\

e Sugestii privind evaluarea

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii.

Elevii trebuie evaluati numai 1n ceea ce priveste atingerea rezultatelor invitarii specificate in
cadrul acestui modul.

Evaluarea finald a unititii de rezultate ale invatirii tehnice generale "REALIZAREA
ASAMBLARILOR MECANICE” se va realiza in conformitate cu criteriile si indicatorii de
realizare prevézuti in Standardul de pregitire profesionala.

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invétarii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice:
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TEST DE EVALUARE

1. in desenul de mai jos este reprezentatd o asamblare filetati. Denumiti elementele
componente ale asamblarii filetate, numerotate de la 1 la 4. 2 puncte

2. in prima coloana a tabelului de mai jos sunt prezentate scule folosite la montarea si
demontarea asamblirilor filetate. Completati tabelul cu denumirea si cu domeniul de utilizare
al acestora. S puncte

Nr. Scule folosite Ia montarea si Denumire Utilizare
crt. | demontarea asamblirilor filetate
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3. In figurile de mai jos sunt reprezentate sisteme de asigurare a asamblirilor filetate
impotriva autodesfacerii. Denumiti tipul de sistem de asigurare a asamblirilor filetate
impotriva autodesfacerii reprezentat in figurile notate cu a, b, ¢, d.

2 puncte

S ‘
A

¢ d
Rezolvare:
A s
D r e
G m ettt
Ao
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Barem de corectare si notare

Subiectul 1 (0,5px4=2p)

1 — piese asamblate; 2 - surub; 3 — piulita; 4 - saibd Grower.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia, 0 puncte.

Subiectul 2 (1pxS=5p)
Scule folosite
Nr. | la montarea si demontarea Denumire Utilizare
crt. asamblirilor filetate
Sunt folosite la montarea suruburilor,
1 Chei fixe a piulitelor sau a pieselor filetate, care
au parti de prindere poligonale
(hexagonale, pétrate) sau rotunde.
Este utilizatd la montarea i
2 Cheie reglabili | demontarea suruburilor, a piulitelor si
a pieselor. Deschiderea cheii se poate
modifica.
@OOBHO0C006040 5 Sunt folosite la montarea si
© Qs g ] demontarea suruburilor si a piulitelor
o . . .
5 ;g Chei speciale obisnuite sau a celor speciale.
Este utilizatd la strdngerea controlati a
_ Cheie suruburilor sau a piulitelor prin
4 “‘P"‘ﬁ' dinamometrici reglarea momentului de torsiune.
\‘? f ? - ot
Sunt utilizate la montarea si
demontarea suruburilor cu crestiturd
5 Surubelnite sau cu locas cruciform.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 1 puncte. Pentru rdspuns incomplet/partial corect se
acordd cdte 0,5 p. Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.

Subiectul 3 (0,Spx4=2p)
a — asigurare impotriva autodesurubdrii cu contrapiuliti

b - asigurare impotriva autodesurubarii cu contrapiuliti elastica
¢ - asigurare Impotriva autodesurubdrii cu saiba plata

d —asigurare impotriva autodesurubdrii cu splint
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